重庆万州技师学院（重庆市万州高级技工学校）

基本坐标点的计算

【教学目标】
    (1) 掌握: 数控车床坐标系。
    (2) 了解: 数控车床坐标系的确定方法。
【重点、难点】
    (1) 重点：数控车床坐标系的确定方法。
    (2) 难点：学会数控车削零件坐标点的计算。
【教学方法】
    讲授法
任务引入
普通车床中，一个零件的加工需要自己动手把零件做出来，在做之前需要把相关的尺寸计算出来，但是不需要告诉车床；数控车床则不然，尺寸计算出来之后，一定要用数控车床认识的指令代码，把普车的加工过程编写出来，它的自动加工过程是由加工程序来控制的，加工程序中包含零件的几何形状及尺寸信息，其中尺寸信息是由点的坐标来描述的，图1-12所示的是典型的数控车削加工零件，在编写加工程序之前，必须先计算出图中各点的坐标，而坐标点的计算必须先确定坐标系及坐标原点。
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相关知识
一．数控机床坐标系的确定方法。
1、坐标轴和运动方向命名原则
⑴ 标准的坐标系是一个右手直角笛卡尔坐标系，如图所示，其具体规定为：
伸出右手，拇指、食指、中指垂直放置，大拇指所指的方向为X轴正方向，食指所指的方向为Y轴正方向，中指所指的方向为Z轴正方向；各坐标轴与机床的主要导轨相平行。
⑵ 刀具相对于静止的工件而运动的原则
这一原则是为了编程人员能够在不知道是刀具移动，还是工件移动的情况下，就能够依据零件图纸，确定机床的加工过程。
（3）刀具远离工件的运动方向为坐标的正方向。
（4） 围绕X、Y、Z坐标旋转的旋转坐标分别用A、B、C表示，根据右手螺旋定则，大拇指的指向为X、Y、Z坐标中任意轴的正方向，其余四指的旋转方向即为旋转坐标A、B、C的正方向 。
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数控机床标准坐标系
2、机床坐标轴的确定方法
⑴ 先确定Z坐标轴
由传递切削力的主轴，在标准坐标系中始终与主轴轴线平行的坐标轴被规定为Z轴。例如：车床、磨床的Z轴是带动零件旋转的主轴；钻床、铣床的Z轴是带动刀具旋转的主轴。若机床上没有主轴（如刨床），则Z轴垂直于零件装夹面。
⑵ 然后确定X坐标轴
X坐标是水平的，平行于零件的装夹面。X坐标是在刀具或工件定位平面内运动的主要坐标轴。
⑶ 最后确定Y坐标轴
根据右手笛卡尔直角坐标系由X轴、Z轴确定。
3、机床坐标系与机床原点
机床坐标系又称机械坐标系，用以确定工件、刀具等在机床中的位置，是机床运动部件的进给运动坐标系，其坐标轴及运动方向按标准规定，是机床上的固有坐标系。
机床原点是生产厂家在制造机床时的固定坐标系原点，也称机床零点。它是在机床装配、调试时已经确定下来的，是机床加工的基准点。
4、机床参考点
数控装置上电时并不知道机床原点的位置，为了正确地在机床工作时建立机床坐标系，通常在每个坐标轴的移动范围内设置一个机床参考点，机床起动时，通常要进行回参考点操作（回零操作），以建立机床坐标系。
机床参考点可以与机床原点重合，也可以不重合，通过数控系统参数指定机床参考点到机床零点的距离。机床回到了参考点位置，也就知道了该坐标轴的零点位置， 找到所有坐标轴的参考点，CNC 就建立起了机床坐标系。
二．数控车床的坐标系。
1、数控车床的坐标系
根据坐标轴的确定原则，数控车床的平行于主轴方向（即纵向）为Z轴，垂直于主轴方向（及横向）为X轴。
水平床身前置刀架的数控车床，其机床坐标系如图a所示，X轴正方向指向操作者；
倾斜床身后置刀架的数控车床，其机床坐标系如图b所示，
X轴正方向背离操作者
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	a.水平床身前置架
	b.倾斜床身后置刀架


2、数控车床的机床原点与机床参考点
数控车床的机床原点一般设置在主轴中心线与卡盘端面的交点处，机床参考点通常由机床制造厂家在每个进给轴上用限位开关精确调整好，其位置在接近X、Z轴的最大行程处，如图1-15所示。
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	a.前置刀架
	b.后置刀架


数控车床的机床原点与机床参考点
3、数控车床的编程坐标系与工件坐标系
⑴ 编程坐标系
编程坐标系是编程人员根据零件图纸及加工工艺等建立的坐标系，一般供编程使用，因此通常将坐标原点选择在便于坐标计算的位置，同时尽量选择在零件的设计基准或工艺基准上。
数控车床的编程原点通常选择在工件中心线与右端面的交点处（如图所示），这样便于在对刀时保证工件坐标原点与编程原点的重合。
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数控车床的编程原点
⑵ 工件坐标系
工件坐标系是指以确定的加工原点为基准所建立的坐标系。
在加工过程中，工件各尺寸的坐标值都是相对于加工原点而确定的，因此机床操作者在对刀时，应将工件坐标系原点（即对刀时确定的原点）与编程原点设置重合，这样数控机床才能按照正确的加工坐标系开始加工。
任务实施
一．建立编程坐标系。
根据数控车床编程坐标系的确定原则和本任务零件的设计基准，确定编程原点在工件轴线与右端面的交点处，形成该零件的编程坐标系如图1-17所示。
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建立编程坐标系
二．计算各点坐标值。
根据图纸中各尺寸及各点在编程坐标系中的位置，确定各点坐标值见表1-1。
表1-1 各点坐标数值
	坐标点
	X坐标(直径值)
	Z坐标

	A
	18
	0

	B
	18
	-15

	C
	24
	-15

	D
	24
	-22

	E
	40
	-30


【课堂小结】
    本次课程学习车床坐标系坐标轴的建立以及坐标系坐标轴的建立的含义与作用，通过学习与探讨，在未来的操作中能灵活运用。


[bookmark: _GoBack]
image4.png




image5.png




image6.emf



image7.emf



image8.emf



image9.emf



image1.png




image2.emf



image3.jpeg
+Y oy A

7 +A, +B

Vi
T
B
=

+Z

AFHAERRERR HFRiEEN




