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	问题引入
活塞是汽车发动机的“心脏”，承受交变的机械负荷和热负荷，是发动机中工作条件最恶劣的关键零部件之一。今天我们就拖拉机发动机的活塞结构进行介绍。

	学习内容

	  活塞的基本构造见图2—18为顶部、头部、和裙部二部分。
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图2—18活塞的基本构造

1-活塞顶 2-活塞头 3-活塞销座 4-活塞裙部
一、活塞顶部

活塞顶部的外形必须满足燃烧室的形状需要．以满足可燃混合气形成与燃烧的要求。活塞顶部的基本形状有三种，平顶、凸顶和凹顶(图2—19)。另外有些发动机活塞顶部设有避让气门的凹坑。在活塞、连杆上设有朝前标记(图2—20)，用来保证发动机装配后，活塞顶上的燃烧室凹坑、避让气门的凹坑、活塞销座孔轴线的偏置和上下连杆

瓦片等相互处于正确的位置。

平顶活塞顶部为一平面，其优点是结构简单，受热面积小，一般用于汽油机和非直喷式柴油机。

凸顶活塞顶部有突起，组织进入气缸中的气流运动，有利于改善换气过程仅用于小型二冲程汽油机。
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图2-19  活塞顶部形状
a)平顶  b)凹顶  c)凸顶  d)、e)f)凹坑
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图2-20  活塞标记
凹顶活塞顶部有凹坑，用以改善混合气的形成和燃烧，直喷式柴油机都采用凹顶活塞，汽油机采用也渐多，如捷达、桑塔纳、切诺基、夏利等轿车发动机都采用凹顶活塞。
二、 活塞头部

活塞头部指第一道活塞环槽到活塞销孔以上部分。它有数道环槽，用以安装活塞环，起密封作用，又称为防漏部。柴油机压缩比高，一般有四道环槽，上部三道安装气环，下部安装油环。汽油机一般有三道环槽，其中有两道气环槽和一道油环槽，在油环槽底面上钻有许多径向小孔，使被油环从气缸壁上刮下的机油经过这些小孔流回油底壳。第一道环槽工作条件最恶劣，一般应离顶部较远些。

活塞顶部吸收的热量主要也是经过防漏部通过活塞环传给气缸壁，再由冷却水传出去。总之，活塞头部的作用除了用来安装活塞环外，还有密封作用和传热作用，与活塞环一起密封气缸，防止可燃混合气漏到曲轴箱内，同时还将(70～80)%的热量通过活塞环传给气缸壁。

三、 活塞裙部

活塞裙部指从油环槽下端面起至活塞最下端的部分，它包括装活塞销的销座孔。活塞裙部对活塞在气缸内的往复运动起导向作用，并承受侧压力。裙部的长短取决于侧压力的大小和活塞直径。所谓侧压力是指在压缩行程和作功行程中，作用在活塞顶部的气体压力的水平分力使活塞压向气缸壁。压缩行程和作功行程气体的侧压力方向正好相反，由于燃烧压力大大高于压缩压力，所以，作功行程中的侧压力也大大高于压缩行程中的侧压力（图2-21）。活塞裙部承受侧压力的两个侧面称为推力面，它们处于与活塞销轴线相垂直的方向上。
活塞裙部的结构特点
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1、 预先做成椭圆形

为了使裙部两侧承受气体压力并与气缸保持小而安全的间隙，要求活塞在工作时具有正确的圆柱形。但是，由于活塞裙部的厚度很不均匀，活塞销座孔部分的金属厚，受热膨胀量大，沿活塞销座轴线方向的变形量大于其他方向。另外，裙部承受气体侧压力的作用，导致沿活塞销轴向变形量较垂直活塞销方向大。这样，如果活塞冷态时裙部为圆形，那么工作时活塞就会变成一个椭圆，使活塞与气缸之间圆周间隙不相等，造成活塞在气缸内卡住，发动机就无法正常工作。因此，在加工时预先把活塞裙部做成椭圆形状。椭圆的长轴方向与销座垂直，短轴方向沿销座方向。这样活塞工作时趋近正圆。
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2、预先做成阶梯形、锥形
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活塞沿高度方向的温度很不均匀，活塞的温度是上部高、下部低，膨胀量也相应是上部大、下部小。为了使工作时活塞上下直径趋于相等，即为圆柱形，就必须预先把活塞制成上小下大的阶梯形、锥形。

	总结评价

	本知识点主要介绍发动机活塞的结构，分别对活塞各部件进行了阐述，要求学生要正确理解掌握发动机活塞，为更好地掌握发动机详细工作原理以及拖拉机的维修奠定了基础。

	随堂测试

	测试题见：2.3.2  活塞的结构  试题.doc



