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操纵机构和离合机构组成的主要内容
	引入策略

	问题引入
起动机的控制机构也称为操纵机构，但是它的作用、结构以及分类是怎么样的呢？起动机的离合机构又是怎么样的呢？今天我们就学习起动机的操纵机构和离合机构。

	学习内容

	一、操纵机构
1、操纵机构的作用

起动机的控制机构也称为操纵机构，它的作用是控制起动机主电路的通、断和驱动齿轮的移出和退回。
2、操纵机构的分类

起动机的控制部分分为直接操纵式和电磁操纵式两种。直接操纵式控制机构检修方便，且不消耗电能，有利于提高起动转速。但驾驶员的劳动强度大，不易远距离操纵，所以目前很少使用。
3、电磁式操纵机构
电磁操纵式控制机构，俗称电磁开关，其使用方便、工作可靠，并适合于远距离操纵，所以目前运用广泛。
（1）电磁式操纵机构的组成

电磁式操纵机构如图4-10所示，其由电动机开关、电磁铁机构、起动继电器及起动开关等四部分组成。作为起动机的电磁线圈由保持线圈5和吸拉线圈6两部分组成。主接线柱14、15和接触盘13组成开关。在黄铜套11上绕有吸拉线圈6和保持线圈5，两线圈的绕向相同，吸拉线圈和电动机电枢绕组串联，保持线圈的一端搭铁，另一端与吸拉线圈接在同意接线柱7上，在黄铜套内装有活动铁芯4和挡铁12，活动铁芯的后端与拨叉3的上上端相连接，挡铁12是固定不动的，其中心孔内穿有推杆，推杆顶部的接触盘13用以接通起动机的主电路。
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（2）电磁式操纵机构的构造

1）电动机开关

电动机开关还包括热变电阻短路开关，其功用是控制电动机绕组电路。
2）电磁铁机构

用以操纵传动机构动和电动机开关的通断。

3）起动继电器

用以控制吸、保线圈电路的通断。

4）起动开关

其作用是控制起动继电器磁化线圈电路的通断。
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二、离合机构

1、作用
起动机的传动机构安装在电动机的电枢的延长轴上，用来在启动发动机是，将驱动齿轮与电枢轴联成一体，使发电机起动。发动机启动后，飞轮转数提高，它将带着驱动齿轮高速旋转，会使电枢轴因超速旋转而损坏。因此，在发动会启动后，驱动齿轮的转速超过电枢轴正常转速时，传动机构应使驱动齿轮与电枢轴自动脱开，防止电动机超速。因此，起动机的传动机构中必须有超速保护装置。

2、类型

起动机的传动机构由驱动齿轮、单向离合器、拨叉、啮合弹簧等组成，安装在起动机轴的花键部分。车用起动机的传动机构也称为啮合机构。

传动机构中，结构和工作情况比较复杂的是单向离合器，它的作用是传递电动机转矩， 起动发动机，而在发动机起动后自动打滑，保护起动机电枢不致超速飞车。常用的单向离合器主要有以下几种： 

1）滚柱式单向离合器 

①．结构

整个单向离合器总成利用传动导管套在电枢轴的花键上，离合器总成在推动凸缘7的作用下，可以在轴上移动，也可以随轴转动，如图4-12。
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②．工作过程 

滚柱式单向离合器的工作原理如图4-13所示：

发动机起动时，拨叉将离合器总成沿电枢轴花键推出，驱动齿轮5与发动机飞轮齿圈啮合，同时起动机通电，转矩由电枢轴传递到离合器外还4，滚珠弹簧2压迫滚珠3滚向逐渐收缩的豁口滚珠楔紧驱动齿轮。这样，驱动齿轮5和离合器外还4锁定在一起，起动机转矩传递到发动机飞轮齿圈而启动发动机。 

当发动机启动并以自身动力运转时，发动机飞轮齿圈企图拖动驱动齿轮以比起动机电枢轴快的多的速度旋转，在摩擦力的作用下，滚珠滚到楔形槽宽敞的空隙部分。从而释放驱动齿轮，使驱动齿轮轴可以相对于电枢自由打滑。这样转矩就不能从驱动齿轮传到电枢，从而防止了电枢超速飞散的危险。
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2）摩擦片式单向离合器 

摩擦片式单向离合器多用于柴油发动机使用的功率较大的起动机上。 

①．结构 

图4-14为摩擦片式单向离合器的结构：
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②．工作过程 

发动机起动后内接合鼓开始瞬间是静止的，在惯性力作用下，内接合鼓由于花键套筒的旋转而左移，从而使主、被动摩擦片压紧而传力，电枢转矩最终传给驱动齿轮。发动机起动后，飞轮齿圈的转速高于驱动齿轮，于是内接合鼓又沿传动套筒的螺旋花键右移，使主、被动摩擦片出现间隙而打滑，避免了电枢超速飞散。

摩擦片式离合器可以传递较大转矩，并能在超载时自动打滑，但由于摩擦片易磨损，需经常检查调整，其结构也较复杂。

3）弹簧式单向离合器 

①．结构 

图4-15为弹簧式单向离合器的结构：
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②．工作过程 

起动发动机时，电枢轴带动花键套筒6稍有转动，扭力弹簧4顺着其螺旋方向将齿轮柄与花键套筒6包紧，起动机转矩经扭力弹簧4传给驱动齿轮1起动发动机。发动机起动后，驱动齿轮转速高于花键套筒，扭力弹簧放松，驱动齿轮与花键套筒松脱打滑，发动机的转矩不能传给电动机电枢。 

弹簧式单向离合器结构简单，寿命长，成本低。但其轴向尺寸较大，因此主要用在一些大功率起动机上。

	总结评价

	本知识点主要介绍了起动机的操纵机构和离合机构，作用、分类和结构，有助于学生更好的理解发动机起动系的结构，为后续拖拉机的起步以及维修维护打下基础。
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