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发动机主要性能指标特性的主要内容
	引入策略

	问题引入

发动机是拖拉机的动力装置，被称为拖拉机的“心脏”。
它是一种由多机构和系统组成的较复杂的机器。

发动机的性能指标用来表征发动机的性能特点，并作为评价各类发动机性能优劣的依据。同时，发动机性能指标的建立还促进了发动机结构的不断改进和创新。因此，发动机构造的变革和多样性是与发动机性能指标的不断完善和提高密切相关的。
策略参考说明：

1． 先行组织者策略：在讲新知识之前，把与新知识相关的已学知识作为背景材料引出需要讲解的新知识，帮助学习者在已知知识和未知知识之间构建一座桥梁，使其更好地理解新知识。

2． 问题引入：基于问题的学习，学习内容围绕着问题展开带动学习者的思维，激发学习兴趣。

3． 举例引入：通过实例引入知识点讲解内容。

4.  幽默逗趣起兴：与知识内容无关的话题以幽默、诙谐、逗趣的语言说出，以引起注意、提高兴趣，为开始学习调节学生情绪。

	学习内容

	1、动力性能指标 动力性能指标指曲轴对外作功能力的指标，包括有效扭矩、有效功率和曲轴转速。

a. 有效转矩：指发动机通过曲轴或飞轮对外输出的转矩，通常用Te表示，单位为N·m。有效扭矩是作用在活塞顶部的气体压力通过连杆、传给曲轴产生的扭矩，并克服了摩擦，驱动附件等损失之后从曲轴对外输出的净扭矩。

b. 有效功率：指发动机通过曲轴或飞轮对外输出的功率，通常用Pe表示，单位为kW。有效功率同样是曲轴对外输出的净功率。它等于有效扭矩和曲轴转速的乘积。发动机的有效功率可以在专用的试验台上用测功器测定，测出有效扭矩和曲轴转速，然后用下面公式计算出有效功率。
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式中：Te － 有效扭矩，单位为N·m；

n － 曲轴转速，单位为r/min。

c. 转速：指发动机曲轴每分钟的转数，单位为r/min。发动机产品铭牌上标明的功率及相应转速称为额定功率和额定转速。按照汽车发动机可靠性试验方法的规定汽车发动机应能在额定工况下连续运行300～1000小时。

2、经济性指标

通常用燃油消耗率来评价内燃机的经济性能。燃油消耗率是指单位有效功的燃油消耗量，也就是发动机每发出1kW有效功率在1小时内所消耗的燃油质量(以g为单位)，燃油消耗率通常用ge表示，其单位为g/kW·h，计算公式如下
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式中：GT － 每小时的燃油消耗量，kg/h；

Pe － 有效功率，kW。

很明显，有效燃油消耗率越小，表示发动机曲轴输出净功率所消耗的燃油越少，其经济性越好。通常发动机铭牌上给出的有效燃油消耗率ge是最小值。

3、运转性能指标

a. 排气品质

b. 噪声

c. 起动性能

二、发动机特性

1、发动机的速度特性：发动机的速度特性指发动机的性能指标Te，Pe，ge，随发动机转速n变化的规律，用曲线表示，称为速度特性曲线。

速度特性可以在发动机试验台上测得。当节气门开度保持不变时，同时用测功器对发动机曲轴施加一定数值的阻力矩。当发动机运转稳定时即阻力矩和发动机发出的有效扭矩相等时，可用转速表测出此时的稳定转速，同时在测功器上测出该转速下的有效扭矩Te，计算出有效功率Pe，另外可测出消耗一定量汽油所经历的时间，换算成每小时耗油量GT，然后计算出有效燃油消耗率ge。改变测功器的阻力矩数值，重复上述过程，又可以得出一组n、Te、Pe、ge，这样重复若干次，可以得到一系列的n、Te、Pe、ge，然后根据这些数据，以转速n为横坐标，以性能指标Te、Pe、ge为纵坐标作出三条曲线，即为相对应于该节气门开度的速度特性曲线。节气门全开时的速度特性叫发动机的外特性；节气门不全开的任意位置所得到的速度特性都称为部分特性。发动机的外特性代表了发动机所具有的最高动力性能。
2、发动机工况

工况即工作状况，表示方法：a.功率~曲轴转速； b.负荷~曲轴转速（负荷特性）

负荷：发动机在某一转速下发出的功率与同一转速下所可能发出的最大功率之比，用百分数表示。
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	总结评价

	    本知识点主要介绍发动机主要性能指标和特性的主要内容，分别对发动机主要性能指标和特性进行了阐述，要求学生要正确理解掌握发动机主要性能指标和特性，本知识点在介绍发动机主要性能指标和特性主要内容的同时，还对发动机简单工作原理进行介绍，为更好地掌握发动机详细工作原理奠定了基础。
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