

重庆房地产职业学院
《建筑材料》课程
第4章第1节第3知识点教案
	知识点元数据信息

	标题
	钢材的化学成分及其对性质的影响

	关键字
	钢材化学成分
	描述
	了解钢材的化学成分及其对性质的影响的相关知识

	是否为重点
	是
	是否为难点
	否

	典型学习时间
	20分钟

	专业大类
	土建大类

	所属专业
	建筑工程技术

	适用课程
	《建筑材料》、《建筑施工技术》、《混凝土结构》

	适用学校类型
	普通高职大专院校学生、技工校学生

	版权限制
	

	文档编辑
	XXXX
	编辑时间
	XXXX

	审核校对
	XXXX
	审核日期
	XXXX







第4章第1节第3知识点教案
钢材的化学成分及其对性质的影响
引入策略
通过提出课程相关问题，扩展学习者的思维，激发学习者掌握钢材的化学成分及其对性质的影响的相关知识。
引入内容：
钢材是建筑三大材之一，在建筑工程中起骨架作用，那么钢材的化学成分对其性质有何影响呢？
教学目标
掌握钢材的化学成分及其对性质的影响的相关知识。
教学重点及难点
重点：钢材的化学成分及其对性质的影响
难点：钢材的化学成分及其对性质的影响











学习内容(教学内容)
一、钢的化学成分对钢材性能的影响 
（1）碳（C）：它是钢中的重要元素。当含碳量低于0.8%随着含碳量的增加，钢的抗拉强度和硬度提高，而塑性及韧性降低。同时 ，还将使钢的冷弯、焊接及抗腐蚀等性能降低，并增加钢的冷脆性和时效敏感性。
（2）硅(Si):它是钢中的有益元素，是为了脱氧去硫而加入的。是钢的主要合金元素，含量常在1%左右，可以提高强度，对塑性和韧性没有明显影响，但含量超过1%时，冷脆性增加，可焊性变差。
（3）锰(Mn)：能消除钢的热脆性，改善热加工性能。当含量为0.8%-1%时，可显著提高钢的强度和硬度，几乎不降低塑性和韧性，所以它也是钢中的主要合金元素之一。当其含量大于1%时，在提高强度的同时 ，塑性及韧性有所下降，可焊性变差。
（4）磷(P)它是钢中的有害元素，由炼钢原料带入。可显著降低钢材的塑性和韧性，特别是低温下冲击韧性下降更为明显。常把这种现象称为冷脆性。磷还能使钢的冷弯性能降低，可焊性变坏。但磷可使钢材的强度、硬度、耐磨性、耐蚀性提高。
（5）硫(S)：在钢的热加工时易引起钢的脆裂，称为热脆性。硫的存在还使钢的冲击韧性、
疲劳强度、可焊性及耐蚀性降低，即使微量存在也对钢有害，因此，硫的含量要严格控制。
（6）氧、氮：也是钢中的有害元素，它们显著降低钢的塑性和韧性，以及冷弯性能和可焊性能。
（7）铝、钛、钒、铌：均是炼钢时强脱氧剂，也是合金钢常用的元素。适量加入到钢内，可改善钢的组织，细化晶粒，显著提高强度和改善韧性。
总结评价
本知识点主要介绍了钢材的化学成分及其对性质的影响。
课后测试
1.钢中的有害元素有哪些？
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