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第4章第2节第2知识点教案
拉伸实验
引入策略
通过提出课程相关问题，扩展学习者的思维，激发学习者掌握拉伸实验的相关知识。
引入内容：
钢材是建筑三大材之一，在建筑工程中起骨架作用，那么钢材的拉伸性能如何测定呢？
教学目标
掌握拉伸实验的相关知识。
教学重点及难点
重点：拉伸实验
难点：拉伸实验













学习内容(教学内容)
一、拉伸试验试验目的
测定钢筋的屈服点、抗拉强度和伸长率，评定钢筋的强度等级。
二、主要仪器设备
1.万能材料试验机  示值误差不大于1％。量程的选择：试验时达到最大荷载时，指针最好在第三象限（180°～270°）内，或者数显破坏荷载在量程的50％～75％之间。
2.钢筋打点机或划线机、游标卡尺（精度为0.1mm）等。
三、试样制备
拉伸试验用钢筋试件不得进行车削加工，可以用两个或一系列等分小冲点或细划线标出试件原始标距，测量标距长度L0，精确至0.1mm，见图试4.1。

[bookmark: _Hlt25663944]
[bookmark: _Toc2140318][bookmark: _Toc32829770][bookmark: _Toc2140256]图试4.1  钢筋拉伸试验试件
a－试样原始直径；L0－标距长度；h1－取（0.5～1）a；h－夹具长度

四、试验步骤
1.将试件上端固定在试验机上夹具内，调整试验机零点，装好描绘器、纸、笔等，再用下夹具固定试件下端。
2.开动试验机进行拉伸，拉伸速度为：屈服前应力增加速度为10MPa/s；屈服后试验机活动夹头在荷载下移动速度不大于0.5Lc/min，直至试件拉断。
3.拉伸过程中，测力度盘指针停止转动时的恒定荷载，或第一次回转时的最小荷载，即为屈服荷载Fs（N）。向试件继续加荷直至试件拉断，读出最大荷载Fb（N）。
4.测量试件拉断后的标距长度L1。将已拉断的试件两端在断裂处对齐，尽量使其轴线位于同一条直线上。
如拉断处距离邻近标距端点大于L0/3时，可用游标卡尺直接量出L1。如拉断处距离邻近标距端点小于或等于L0/3时，可按下述移位法确定L1：在长段上自断点起，取等于短段格数得B点，再取等于长段所余格数（偶数如图4.2a）之半得C点；或者取所余格数（奇数如图4.2b）减1与加1之半得C与C1点。则移位后的L1分别为AB+2BC或AB+BC+BC1。


[bookmark: _Hlt25663956]     


                          
[bookmark: _Hlt25423785][bookmark: _Hlt25423792][bookmark: _Toc32829771][bookmark: _Toc2140319][bookmark: _Toc2140257]图4.2  用移位法计算标距
如果直接测量所求得的伸长率能达到技术条件要求的规定值，则可不采用移位法。
五、结果评定


1.钢筋的屈服点和抗拉强度按下式计算：


              


式中  、——分别为钢筋的屈服点和抗拉强度（MPa）；


、——分别为钢筋的屈服荷载和最大荷载（N）；
A——试件的公称横截面积（mm2）。


当、大于1000MPa时，应计算至10MPa，按“四舍六入五单双法”修约；为200～1000MPa时，计算至5MPa，按“二五进位法”修约；小于200MPa时，计算至1MPa，小数点数字按“四舍六入五单双法”处理。


2.钢筋的伸长率或按下式计算：






式中  、——分别为或时的伸长率（精确至1%）；
L0——原标距长度5a或10a（mm）；
L1——试件拉断后直接量出或按移位法的标距长度（mm，精确至0.1mm）。
如试件在标距端点上或标距处断裂，则试验结果无效，应重做试验。
总结评价
本知识点主要介绍了拉伸实验的有关知识。
课后测试


1.钢筋的屈服点和抗拉强度怎么计算？
（给出参考答案）参考答案：
[bookmark: _GoBack]分别按下式计算：


               


式中  、——分别为钢筋的屈服点和抗拉强度（MPa）；


、——分别为钢筋的屈服荷载和最大荷载（N）；
A——试件的公称横截面积（mm2）。
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