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第5章第1节第1知识点教案
[bookmark: _GoBack]石油沥青
引入策略
通过提出课程相关问题，扩展学习者的思维，激发学习者掌握石油沥青的组分及作用、石油沥青技术性能及应用的相关知识。
引入内容：
沥青是高分子碳氢化合物及其非金属（氧、氮、碳等）衍生物组成的极其复杂的混合物，在常温下呈黑色或黑褐色的固体、半固体或液体状态。沥青是一种无机的胶结材料，具有粘性、塑性、耐腐蚀及憎水性等，因此在建筑工程中主要用作防潮、防水、防腐材料，用于屋面、地下、以及其他防水工程、防腐工程以及道路工程。
沥青分类：沥青主要分为地沥青和焦油沥青，地沥青又分为天然沥青和石油沥青，焦油沥青分为煤沥青，木沥青，页岩沥青。
接下来我们重点讲解一下常用的防水材料之一：石油沥青。
教学目标
掌握石油沥青的组分及作用、石油沥青技术性能及应用。
教学重点及难点
重点：掌握石油沥青的组分及作用
难点：石油沥青技术性能及应用




学习内容（教学内容）
1、 引言
沥青是高分子碳氢化合物及其非金属（氧、氮、碳等）衍生物组成的极其复杂的混合物，在常温下呈黑色或黑褐色的固体、半固体或液体状态。沥青是一种无机的胶结材料，具有粘性、塑性、耐腐蚀及憎水性等，因此在建筑工程中主要用作防潮、防水、防腐材料，用于屋面、地下、以及其他防水工程、防腐工程以及道路工程。
沥青分类：沥青主要分为地沥青和焦油沥青，地沥青又分为天然沥青和石油沥青，焦油沥青分为煤沥青，木沥青，页岩沥青。
接下来我们重点讲解一下常用的防水材料之一：石油沥青。
2、 授课内容
1  石油沥青 
1．1石油沥青的组分与结构
油分：液体，40%—60%，提供流动性
树脂：半固体，15%—30%，提供粘性，塑性
沥青质：固体，10%—30%，提供温度稳定性和粘性
注意：三组分是不稳定的，油分，树脂，沥青质
外界因素的影响
1．2石油沥青的主要技术性质
1、粘滞性（简称粘性）：是指沥青在外力作用下抵抗变形的能力。沥青在工程使用中可能受到各种力的作用，如重力、温度应力、车轮荷载等。在沥青路面中，沥青作为粘结材料将矿料粘结起来，形成强度，沥青的粘滞性决定了路面的力学行为。为防止路面夏天出现车辙，冬天出现开裂，沥青的粘性选择是首要考虑的参数。沥青的粘性通常用粘度表示，粘度和针入度是划分沥青等级（标号）的主要依据。测定液体沥青等材料流动状态的粘度时，应采用标准粘度计（见沥青试验部分），该试验方法是：在标准粘度计中，液体状态的沥青，于规定的温度条件下，通过规定的流孔直径，流出50ml体积，所需的时间秒数（s）被称为沥青的粘度，并以CT,d表示（T为试验温度℃，d为流孔直径mm）。在温度和流孔直径相同的条件下，流出时间（T）愈长，表示沥青粘度愈大。
针入度是在规定温度（25度）和时间（5秒）条件下，一定重量的标准针（100g），垂直贯入试样的深度表示沥青的针入度值，并以0.1mm为单位（0.1mm=1度）。沥青的针入度用PT,m,t表示，其中P为针入度，T为试验温度，m为标准针（包括连杆及砝码）的质量，t为贯入时间。按我国现行试验法，试验条件为P25℃,100g,5s ，根据需要如采用其它试验条件时，应在试验结果中注明。针入度值是度量沥青稠度的一种指标，通常针入度值较小的沥青，其稠度较高，粘度亦较高。(祥见实验部分)
2、塑性：塑性是指在外力作用下，产生变形而不破坏的能力。用延度表示
沥青的延性 是当其受到外力拉伸作用时，所能承受塑性变形的总能力。沥青的延性通常以延度作为条件延性指标来表征，沥青延度值的大小直接反映了工程中沥青在外力作用下，保持内部结构连续或抵抗开裂的能力。沥青的延度值是采用延度）测定的，它是将沥青试样制成8字形标准试件（最小断面1cm2），在规定的试验温度（通常为25℃或15℃）和拉伸速度（通常为5cm/min）条件下，拉断时的长度伸长值（以cm计）。在科研中有时需测定沥青低温（0℃，4℃）时的延度，其拉伸速度常为1cm/min （祥见实验部分） 
3、温度敏感性：沥青物理性能随温度变化的性质。沥青是一种组成和结构非常复杂的非晶质高聚物，它由液态转变为固态时，没有敏感的固化点或液化点。对于沥青的物理性质与温度之间的关系，通常采用产生硬化与滴落时相对应的某一温度区域范围来表示，在此温度区  间内，沥青是一种粘滞流动状态。在工程实际中为保证沥青不致由于温度升高而产生流动的状态，取这一温度区间的0.8721倍作为反映沥青物理状态与温度之间关系的参数，并称之为软化点，软化点用环球法测定。（祥见实验部分）
沥青的针入度、软化点和延度是划分沥青标号的主要依据，称为沥青的三大指标
4、大气稳定性（也称抗老化性）：指沥青长期在阳光，空气，温度等的综合作用下，性能稳定的程度。沥青在上述的这些因素综合作用下，逐渐失去粘性、塑性，而变脆变硬的现象称为沥青的老化。沥青的大气稳定性用蒸发前后的减量值及针入度比来表示。大气稳定性的好坏，反映了沥青的使用寿命的长短。大气稳定性好的沥青，耐老化，使用寿命长。
另：沥青的闪点与燃点也不可忽视。闪点（也称闪火点）指沥青加热产生的可燃气体与空气的混合物；在规定的条件下与火焰接触，初次产生兰色闪光时的沥青温度。燃点（着火点）指沥青加热产生的可燃气体与空气的混合物，与火焰接触能维持燃烧5s以上，此时沥青的温度就为燃点。燃点是沥青可持续燃烧的最底温度，燃点温度比闪点温度高约10度。
1．3石油沥青的技术标准
1、石油沥青的牌号是据针入度，塑性，软化点划分，以针对度值表示
石油沥青牌号主要以针入度指标的范围及延度和软化点指标划分的。其中对建筑石油沥青，按（国家标准）沥青针入度值划分30号和10号两个牌号。道路石油沥青按石油部部版标准规定分为七个牌号。普通石油沥青按沥青部版标准规定划分为三个牌号（见表10-2）石油沥青的技术标准
2、同一品种石油沥青，牌号↑针入度↑（粘性↓）塑性↑延伸度↑软化点↓耐热性↓
由标准中可以看出，石油沥青牌号愈大，针入度愈大（粘性愈小），延度值愈大（塑性愈大），软化点愈低（温度敏感性愈大）。
3、建筑石油沥青：针入度↓（粘性大），软化点↑（耐热性↑）延伸度↓塑性差
1．4 石油沥青的应用
①道路：粘性↑软化点↑→南方，夏季有足够的稳定性，防车辙
        粘性↓→北方，低温有一定的变形能力，防低温开裂
②建筑：
软化点：环境最高气温 + 25℃~30℃。
因此在选用石油沥青时，在满足使用要求的前提下应尽量选用较大牌号的沥青，可以保证较长的使用年限。建筑沥青多用于屋面和地下防水工程以及作为建筑防腐材料。道路沥青多用于拌制沥青沙浆和沥青混凝土，用于道路路面及厂房地面等。普通石油沥青含蜡量高，性能较差，在建筑中一般不单独使用，可与其他沥青掺配使用
1.5沥青的掺配使用
较软沥青掺量（%）
提示： 高牌量
低软化点 
较硬沥青掺量=100—较软沥青掺量.
总结评价
本知识点主要介绍了石油沥青的组分及作用、石油沥青技术性能及应用。
课后测试
1、 某工程要使用软化点为75℃的石油沥青，今有软化点分别为95℃和25℃的两种石油沥青，问应如何掺配?
2、 石油沥青可以用于哪些地方？







