《建筑材料与检测》实训指导书
适用专业：建筑相关专业
实训时间：一周
实训地点：建材实验室

起 草 人：
一、 实验实训的目的和意义
建筑材料实训是建筑材料课程的一个重要组成部分，是与课堂理论教学相配合的实践性教学环节。建筑材料检测就是根据有关标准的规定和要求，采用科学合理的检测手段，对建筑材料的性能参数进行检验和测定的过程。

建筑材料是建筑物的物质基础。材料质量的优劣以及配制是否合理，选用是否适当等等，都直接影响建筑物的质量。本次实训的任务是使初学者了解常用建筑材料的技术性能及其检验方法。

二、实验实训数据的收集、整理和处理方法

进行建筑材料实验时，取样、实验条件、数据处理等都必须严格按照相应的标准或规范进行，以保证实验结果的代表性、稳定性、正确性和可比性，否则就不能对建筑材料的技术性质和质量做出正确的评价。

三、实验实训步骤

1、选取有代表性的样品（简称取样），选择适当精度的仪器设备。

2、按规定的标准方法进行实验操作，做好实验记录。

3、将实验数据加以整理，通过分析得出实验结论，写出实验报告。

四、实验人员的素质

为了使检测的数据科学、合理、具有说服力，要求检测的技术人员具有以下的素质和态度：

1、必须具备强烈的责任感，良好的职业道德；

2、必须切实执行工程产品的有关标准、实验方法及有关规定。

3、必须具有科学的态度，不得修改实验原始数据，不得假设实验数据，尊重科学，对出具的检测报告的科学性负责。

4、应当具备一定的理论水平及较强的操作能力。

5、杜绝检测工作中不负责任、敷衍了事、不按有关标准进行实验操作等行为。

五、实验实训内容及要求

实验一、水泥标准稠度用水量的测定

实验二、水泥凝结时间的测定

实验三、水泥体积安定性的测定

水泥的取样：袋装水泥不超过200吨为一批。袋装水泥取样应有代表性，可连续取，也可从20个以上不同部位取等量样品，经混合拌匀后取至少12kg。将取出的样品分成两等份，盛于密闭、防潮且不易与水泥发生反应的容器中。一份用于检验，一份密封保管三个月，以备有疑问时复验。
要求：了解水泥标准稠度用水量的测定方法，并能较准确地测定。了解水泥凝结时间的概念及国标对凝结时间的规定，并能较准确的测定出水泥的凝结时间。了解水泥体积安定性的概念及造成水泥安定性不良的因素有哪些，如何进行检测。

实验四、水泥胶砂强度测定

要求：掌握水泥胶砂强度试件的制作方法，了解标准养护的概念，水泥石强度发展的规律及影响水泥石强度的因素等知识，掌握水泥抗折强度测定仪、压力机等设备的操作和使用方法。

实验五、细集料的含水率

砂的取样：取样应有代表性。每批在料堆抽样时，可从料堆自上而下、不同方位均匀抽取相等的砂8份，取样量应多于试验用样量的一倍。

要求：测定砂子的含水率，供调整混凝土施工配合比用。

实验六、细集料的表观密度、堆积密度实验

要求：了解砂表观密度及堆积密度的测定方法，并能根据测定结果，计算砂的空隙率。

实验七、细集料的筛分实验

要求：正确做出砂的筛分曲线，计算砂的细度模数，评定砂的颗粒级配和粗细程度。

实验八、粗集料的表观密度、堆积密度实验

石子的取样：在料堆上取样时，取样部位应均匀分布。取样前应先将取样部位表面铲平，然后从料堆的顶部、中部及底部各均匀分布的五个不同部位抽取大致相等的石子15份，组成一个样品组。每组样品的数量应符合规定。

要求：了解石子表观密度及堆积密度的测定方法，并能根据测定结果，计算石子的空隙率。

实验九、普通混凝土配合比设计
（一）目的与要求

    通过综合训练，学生能够掌握普通混凝土组成设计的方法，通过试拌，能够对初步配合比进行调整，得出实验室配合比，并能够计算出施工配合比。

（二）材料准备

按照相关试验规程规定的取样方法，取足够数量的试样按各项材料的技术要求试验各项性质，当检验不合格时，不得使用。

（三） 普通混凝土配合比设计实训

1、设计题目

        设计钢筋混凝土柱用普通混凝土的配合比。

2、设计资料

（1）混凝土设计强度等级为C25，无强度历史统计资料。

（2）按钢筋混凝土柱钢筋密集程度和现场施工机械设备，要求混凝土拌和物坍落度为35~50mm，集料最大粒径为31.5mm。该工程为潮湿环境下无冻害地区。

3、设计要求

    （1）确定普通混凝土配制强度fcu，并选择适宜的组成材料。

（2）按我国现行的设计方法计算初步配合比。

（3）通过试验室试拌、调整和强度试验，确定试验室配合比。

（4）按现场材料的含水率折算为施工配合比。

实验十、普通混凝土工作性的评定

要求：了解影响混凝土工作性的主要因素，并根据设计的配合比进行各组成材料的称量和试拌，测定其流动性，评定粘聚性和保水性。若工作性不能满足给定的要求，则能分析原因，提出改善措施。

实验十一、普通混凝土抗压强度的测定

要求：了解影响混凝土强度的主要因素、混凝土强度等级的概念及评定方法。利用上述混凝土工作性评定实验后的混凝土拌和物，进行混凝土抗压强度试件的制作、标准养护，并能正确地进行抗压强度测定。也可将各组的实验数据集中起来，进行统计分析，计算平均强度和标准差，并以此推算混凝土的强度等级。

实验十二、砂浆和易性（稠度、分层度）的测定

要求：了解砂浆和易性的概念、影响砂浆和易性的因素和改善和易性的措施，掌握砂浆和易性的测定方法。

实验十三、砂浆强度的测定

要求：了解影响砂浆强度的主要因素，掌握砂浆强度试件的制作、养护和测定方法。

实验十四、烧结普通砖的石灰爆裂检测

要求：了解引起砖石灰爆裂的原因及测定方法，并能正确地进行评价。

实验十五、烧结普通砖的强度测定

要求：掌握砖的强度测定方法，砖强度等级的评定。

实验十六、钢筋的拉伸实验

热轧钢筋由不超过60吨的同一牌号、同一炉罐号、同一规格的钢筋组成一批。每批直条钢筋应做2个拉伸实验，2个弯曲实验。拉伸与弯曲实验的试样可在每批材料中任选两根钢筋切取，钢筋试样不需做任何加工。

要求：了解钢筋拉伸过程的受力特性,软钢在拉伸过程中应力—应变的变化规律，掌握万能实验机的工作原理和操作方法、实验过程中试样长度确定、实验数据的正确读取以。

实验十七、钢筋的弯曲实验

要求：了解实验过程中的注意事项和实验结果的正确评定。

说明：每个实验的内容均应按如下顺序编写：

（1） 目的

（2） 主要仪器设备

（3） 实验步骤

（4） 结果分析、计算

（5） 实验记录
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