重庆市育才职业教育中心                                                             《综合布线》


计算机网络综合布线技术竞赛题目

（满分6270分，时间180分钟）
竞赛队编号：               机位号：                   总分：           分
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本次竞赛模拟给定一个比较简单而完整的既有建筑物增加网络综合布线系统工程实例，请各竞赛队按照题目要求完成下面的工程设计、安装施工和竣工总结等。

第一部分:综合布线系统工程项目设计（900分）
请根据图1某既有建筑物增加网络综合布线系统模型图的具体要求完成以下设计任务。
[image: image9.wmf]
图1  某既有建筑物增加网络综合布线系统模型图
1．完成网络信息点点数统计表

要求使用Excel软件编制，信息点设置合理，表格设计合理、数量正确、项目名称准确、签字和日期完整、采用A4幅面打印1份。
2．设计和绘制该网络综合布线系统图

要求使用Visio或者 Auto CAD软件，图面布局合理，图形正确，符号标记清楚，连接关系合理，说明完整，标题栏合理（包括项目名称、签字和日期），采用A4幅面打印1份。
3、完成该网络综合布线系统施工图

使用Visio或者 Auto CAD，将图1所示工程项目立体示意图，设计和绘制成平面施工图，要求全部施工图按照A4幅面设计，可以采用多张图纸，并且分别打印1份，不允许使用立体图。

设备和器材规格必须符合本比赛题中的规定，器材和安装位置等尺寸现场实际测量。
4、编制该网络综合布线系统端口对应表

要求按照表一格式编制该网络综合布线系统端口对应表。要求项目名称准确，表格设计合理，信息点编号正确，签字和日期完整，采用A4幅面打印1份。

每个信息点编号必须具有唯一的编号，编号有顺序和规律，只能使用数字，方便施工和维护。信息点编号内容和格式如下：工作区编号-网络插口编号-楼层机柜编号-配线架编号-配线架端口编号等信息。

表一   项目名称：

	序号
	信息点编号
	工作区

编号
	楼层机柜

编号
	配线架
编号
	配线架
端口编号

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	


编制人：（只能签署参赛机位号）              时间：

第二部分:网络配线端接部分（1450分）
[image: image3.wmf]
5、网络跳线制作和测试
完成4根网络跳线制作，包括1根568B线序，长度400毫米；1根568A线序，长度500毫米，2根568A-568B线序，长度600毫米。

要求长度、线序、端接正确，并剪掉牵引线。

要求竞赛开始后60分钟内完成，摆放在工作台上，供裁判组评判。
6、完成测试链路端接

在图2所示的标有BD西元光缆配线实训装置（产品型号KYPXZ-02-05）上并排完成4组测试链路的布线和模块端接，路由按照图3所示。

每组链路有3根跳线，端接6次，每组链路路由为：仪器RJ45口→通信跳线架模块下层→通信跳线架模块上层→配线架网络模块→配线架RJ45口→仪器RJ45口。
[image: image4.wmf]要求链路端接正确，每段跳线长度合适，端接处拆开线对长度合适，剪掉牵引线。
图3 测试链路的路由示意图                                 左视图

图中的颜色只是为了区别每组链路的3根跳线，比赛中请用现场提供的缆线。
7、完成复杂永久链路端接
在图1所示的标有CD西元光缆配线实训装置（产品型号KYPXZ-02-05）上并排完成6组复杂永久链路的布线和模块端接，路由按照图4所示,完成6组复杂链路布线和端接。每组链路有3根跳线，端接6次，每组链路路由为：仪器面板通信模块→通信跳线架模块下层→通信跳线架模块上层→配线架网络模块→配线架RJ45口→仪器面板通信模块。
要求链路端接正确，每段跳线长度合适，端接处拆开线对长度合适，剪掉牵引线。
[image: image5.png]


图4中的颜色只是为了区别每组链路的3根跳线，比赛中请用现场提供的缆线。
图4 复杂链路的路由示意图                           左视图

第三部分:布线安装部分（2820分）
布线安装施工在西元网络综合布线实训装置（产品型号KYSYZ-12-1233）上进行，每个竞赛队1个U区域。具体路由请按照题目要求和图1中表示的位置。
特别注意：安装部分可能使用电动工具和需要登高作业，特别要求参赛选手注意安全用电和规范施工，登高作业时首先认真检查和确认梯子安全可靠，双脚不得高于地面1米，而且必须2人合作，1人操作1人保护。

安装操作方法，请参考西安开元电子实业有限公司的产品说明书规定进行。

按照图1所示位置，完成FD配线子系统的线槽、线管、底盒、模块、面板的安装，同时完成布线端接。要求横平竖直，位置和曲率半径正确，接缝不大于1毫米。
每个插座铺设2根双绞线，每层第1个插座模块的双绞线，端接到机柜内配线架的1、2口，其余顺序端接。

具体包括如下任务：

8、FD1配线子系统线槽/线管安装和布线
完成以下指定路由的安装和布线：

1）、10-12插座布线路由：
   使用Φ20PVC冷弯管和直接头，并且自制弯头，按照图示曲率半径要求安装线管和布线。
2）、13插座布线路由：
    使用Φ20PVC冷弯管、直接头、弯头安装线管和布线。
3）、14插座布线路由：
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[image: image7.jpg]


    使用39X18PVC线槽，自制弯头安装线槽和布线。接头制作要求按照图5和图6所示。

图5  水平弯头制作示意图                    图6 阴角弯头制作示意图

4）、15-16插座布线路由：
    使用39X18和20X10PVC线槽组合安装线槽和布线。
5）、17插座布线路由：
    使用39X18和ø20PVC线管组合安装和布线。
6）、18-19插座布线路由：
    使用20X10PVC线槽和自制弯头、阴角安装线槽和布线。    

7）、完成FD1机柜内网络配线架的安装和端接。要求设备安装位置合理、剥线长度合适、线序和端接正确，预留缆线长度合适。

特别注意：不允许给底盒开孔将PVC线管直接插入，只能使用预留进线孔。

9、FD2配线子系统线槽/线管安装和布线
完成以下指定路由的安装和布线：

1）、20插座布线路由：
    使用39X18PVC线槽，自制弯头安装，只允许使用一个成品弯头。
2）、21-23插座布线路由：
    使用39X18和20X10PVC线槽组合安装安装线槽和布线。
3）、24插座布线路由：
    使用20X10PVC线槽和自制弯头、阴角安装安装线槽和布线。
4）、25插座布线路由：
    使用20X10PVC线槽和Φ20PVC冷弯管组合安装和布线。
5）、26-27插座布线路由：
    使用Φ20PVC冷弯管和直接头，并且自制弯头，按照图示曲率半径要求安装线管和布线。
6）、28-29插座布线路由：
    使用Φ20PVC冷弯管、直接头、弯头安装线管和布线。
7）、完成FD2机柜内网络配线架的安装和端接。要求设备安装位置合理、剥线长度合适、线序和端接正确，预留缆线长度合适。

10、建筑物子系统布线安装
请按照图1所示位置和要求，完成建筑物子系统布线安装。
从标识为BD的设备向FD3机柜安装1根Φ20 PVC线管，；另一端用管卡固定在布线实训装置钢板上。

从FD3机柜经FD2向FD1机柜垂直安装1根39X18毫米线槽，两端安装堵头。
从BD设备25U处的24口铜缆配线架，向FD2、FD1机柜分别安装1根网络双绞线，并且分别端接在6U机柜内配线架的第24口。

在BD设备25U处的24口铜缆配线架端接位置为：FD1路由网线端接在第1口，FD2路由网线端接在第2口。

11、CD-BD建筑群子系统光缆链路布线安装和熔接

请按照图1所示路由和图7光缆熔接示意图，完成建筑群子系统光缆安装和熔接。
1）、从标识CD的综合布线故障检测实训装置，向标识BD的设备安装1根Φ20 PVC管,CD、BD端的线管用L型支架、管卡、螺丝安装固定在设备顶部。

2）、在PVC管内穿4根4芯室内光缆，其中2根为单模，2根为多模。
3）、光缆的两端分别穿入两个光纤配线架内部，在光纤配线架内，将光缆与尾纤熔接，尾纤另一端插接在对应的耦合器上。要求光纤熔接部位安装保护套管，将熔接好的光纤小心安装在绕线盘内，并且盖好绕线盘盖板。熔接时尽量保留尾纤长度，并且整理和绑扎美观。

注意：将耦合器防尘护套存放在光纤配线架内部，不要安装光纤配线架盖板。
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第四部分  故障检查和分析（1100分）
12、综合布线系统常见故障检测和分析
每4个参赛队使用一套FLUKE1800线缆分析仪在组委会提供的一台西元故障检测实训装置上进行测试，时间45分钟，按照抽签顺序进行测试。

检测西元故障检测实训装置中已经设定的12个永久链路，按照GB50312-2007标准判断每个永久链路检测结果是否合格，判断主要故障类型，分析故障主要原因，并且将检测结果和故障类型、原因等手工填写在表1中。

要求故障检测结果正确，故障类型判断准确全面，主要原因分析正确。

裁判只依据表1书面文档评分，没有书面文档不得分。
表1   综合布线系统常见故障检测分析表

	序
	链路名称
	检测结果
	主要故障类型
	主要故障主要原因分析

	1. 
	A1-A1链路
	
	跨接
	57两芯人为跨接

	2. 
	A2-A2链路
	
	短路
	45两芯人为短路

	3. 
	A3-A3链路
	
	开路
	78两芯人为开路

	4. 
	A4-A4链路
	
	反接
	12两芯人为反接

	5. 
	A5-A5链路
	
	开路/短路
	2开路，36短路

	6. 
	A6-A6链路
	
	跨接/反接
	13跨接，78反接

	7. 
	B1-B1链路
	
	交叉线
	T568A-T568B交叉/错对

	8. 
	B2-B2链路
	
	插入损耗
	T568B线序人为全部错接，造成链路产生插入损耗和串扰。

	9. 
	B3-B3链路
	
	串绕
	线序直接12345678端接

	10. 
	B4-B4链路
	
	阻抗
	P-M线间2阻抗

	11. 
	B5-B5链路
	
	回波
	78回波

	12. 
	B6-B6链路
	
	串扰
	12串扰


检测分析人：    （只能填写机位号）             时间：   年   月   日  
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  图7光缆熔接原理示意图
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