重庆市育才职业教育中心                                                    《综合布线》

项目三  综合布线实训题

第一部分 技能部分
本赛项总分100分，总分乘以30%即为整个竞赛的单项累积分数，竞赛时间为1小时。设计竞赛需使用Microsoft VISIO或AUTOCAD软件，根据组委会提供的工程需求环境，结合国标GB50311-2007规范进行相关设计。竞赛试题内容由参赛队三位选手自行分工完成。所有图纸需要在右下角适当位置注明设计者（参赛队和选手编号组成）。

综合布线案例需求

项目名称：某大楼综合布线系统工程

项目需求信息：

某大楼分三层；楼长50m，楼宽25 m，楼层高4 m。现需对大楼综合布线系统进行设计，采用的布线系统性能等级为6类非屏蔽（UTP）系统。其中一层60个信息点，二层50个信息点，三层16个信息点。

1、 工作区：全部采用6类信息模块，每个信息点采用双口信息面板设计，其中左边为网络点，右边为语音点。安装方式采用明装底盒固定。工作区网络跳线采用2米六类跳线，语音跳线采用2米2芯RJ11跳线。

2、 配线子系统：水平电缆为4对六类UTP双绞线、安装方式为明装PVC线槽布线。

3、干线子系统：语音采用25对大对数电缆，数据采用6芯多模室内光缆。

4、设备间/配线间：水平配线架(语音、数据)全部选择六类24口配线架，语音垂直干线配线架选用100对110型配线架，数据垂直干线配线架采用ST 24口光纤配线架。 

5、 布线产品品牌为“VCOM”。

6、设备间（BD）位于二楼离电缆井5米，一楼设置配线间（FD）离电缆井5米，三楼采用无主干设计。

7、垂直干线线缆的计算方法：每层垂直线缆长度(m)=(距BD的楼层数×层高＋电缆井至BD距离＋端接容限(光纤10 m，双绞线6 m))×每层需要根数，总垂直干线线缆长度等于各楼层垂直线缆长度之和。

8、设计方案不考虑冗余设计。

一．综合布线系统图绘制（35分）

图纸采用A4页面设计，A4纸张打印输出，制作综合布线系统图并且输出JPG文件保存至以参赛队号命名桌面文件夹，文件名：某大楼综合布线系统图。
1、根据给出的信息点，合理设计一个综合布线拓扑结构图。

2. 要求具有图纸名称、相关的文字说明及图纸比例合理。

3. 水平电缆引出位需在BD或FD配线架的右则。

4. 表示电缆的线条粗细为2.16pt。光缆采用橙色表示，语音电缆采用红色表示，双绞线采用蓝色表示。

5. 在图形顶部画横线，并在上方相应位置标明各自子系统名称。

二、机柜安装图绘制（25分）

· 要求：

根据设计的系统图绘制设备间BD的机柜安装大样图，采用42U机柜设计。自顶而下安装以下设备： 3个24口网络交换机、6个24口网络配线架、2个100对110配线架、1个光纤配线架，所有的设备下方均配备一个理线架，网络交换机组与机柜顶部间隔2U，与数据配线架组间隔1U，数据配线架组与语音配线架组间隔1U，语音配线架组与光纤配线架组间隔1U；各组设备与理线架中间不再间隔，机柜右边用大括号注明各大组设备名称、数量（不考虑理线架），不需要单独注明每个配件的名称。

备注：图纸要求采用A4页面设计，A4纸张打印输出。并且输出JPG文件保存至以参赛队号命名桌面文件夹，文件名：机柜安装大样图。

三、综合布线材料统计（30分）

根据你所设计的系统拓扑图将以下的综合布线材料按工作区、配线子系统、干线子系统、设备间/配线间4部分进行分类，并统计项目所需材料的数量。已知永久链路最长距离为45米，最短距离为10米。表格采用A4纸张打印输出，并保存至以组号命名桌面文件夹，文件名：某大楼综合布线材料清单表。
	某大楼综合布线材料清单表

	序号
	名称与规格
	品牌
	单位
	数量
	备注

	1
	25对大对数电缆
	VCOM
	米
	　
	　

	2
	六芯多模室内光纤
	VCOM
	米
	　
	　

	3
	双口面板
	VCOM
	个
	　
	　

	4
	86型明装底盒
	VCOM
	个
	　
	　

	5
	六类非屏蔽2米跳线
	VCOM
	条
	　
	　

	6
	六类模块
	VCOM
	个
	　
	　

	7
	六类非屏蔽1米跳线
	VCOM
	条
	　
	　

	8
	110-RJ45跳线
	VCOM
	条
	　
	　

	9
	六类非屏蔽双绞线
	VCOM
	箱
	　
	305米/箱

	10
	理线架
	VCOM
	个
	　
	　

	11
	耦合器(ST)
	VCOM
	个
	　
	　

	12
	1.5米尾纤(ST)
	VCOM
	条
	　
	　

	13
	六类非屏蔽24口配线架
	VCOM
	个
	　
	　

	14
	1米光纤跳线(ST-LC)
	VCOM
	对
	　
	接交换机光口　

	15
	100对110配线架
	VCOM
	个
	　
	　

	16
	标准24U机柜
	VCOM
	台
	　
	　

	17
	光纤配线架(ST)
	VCOM
	个
	　
	　

	18
	标准42U机柜
	VCOM
	台
	　
	　


四、竣工文档制作（10分）

采用word文档制作竣工文档封面、文档目录，按顺序插入绘制好的综合布线系统图、机柜安装大样图和综合布材料清单表，保存在以组号命名的桌面文件夹上，同时将文档打印出来。（文件名：某大楼竣工文档）

第二部分 综合布线实操题　

工程建设内容
某企业集团目前在北京建立了总公司，并在广州建立了分公司机构。为实现网络资源的共享，需要PC机能够访问内部网络中的FTP服务器，以实现文件的上传和下载。PC机需要能够通过园区网络连接到Internet的Web服务器，并能够进行Web网页的浏览。
本工程项目主要建设内容为：
总公司与分公司内部局域网的布线系统搭建，包括数据及语音的布线系统。

1.综合布线建设详细要求 
在本项目中，综合布线系统涉及某公司主楼与副楼两部分的主干及链路安装，其中主楼（由综合布线实训台机架表示）为综合布线系统的BD (建筑物配线架)，副楼由模拟楼机柜组成FD（楼层配线架）；参考综合布线系统图及墙体立面安装图，完成本项目的安装。
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1.1干线子系统安装
本项目中干线子系统的端接，即CD-BD语音主干大对数电缆及双绞线各1条、 BD-FD数据主干双绞线1条端接。各主干电缆皆已布放到位。
主干大对数电缆端接：在实训台BD机架上安装110语音配线架各1个，将CD-BD预布好的25对语音大对数电缆端接在BD配线架上，位置为左上排，大对数电缆芯线的颜色排法参考“1.5安装质量要求”。配线架在BD中安装在机架下方距底部2U处。 
主干双绞线端接：在BD的110语音配线架上方间隔1U处、FD挂墙机柜距底部2U处，各安装超五类24口数据配线架1个。将CD-BD 预布好的建筑群主干双绞线端接在BD 配线架1号端口上；将BD-FD数据主干双绞线端接在BD配线架2号端口、FD端端接在数据配线架1号端口上。 
1.2配线子系统安装
本项目主要安装主楼与副楼的水平布线链路，其中主楼BD安装2条，副楼FD安装3条。
实训台BD永久链路安装：由BD数据配线架3--4号端口向工作区布放水平双绞线2条，端接信息模块并安装至相应的工作区面板。
模拟楼FD链路水平链路线槽安装：在模拟楼FD机柜引出口安装水平线槽及线管各1条，并在右侧线槽上安装2个信息点位；左侧线管安装1个信息点位，并由机柜配线架向信息点布设双绞线到信息点中，两头进行端接。
墙上线槽、线管及信息点的安装要求参考附图2
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1.2.1链路跳接与调试
在BD及FD数据配线架上方间隔1U处各安装理线架1个。
电话语音链路调试：使用现场提供的RJ45-110的跳线，跳接BD数据配线架相应端口到语音配线架蓝白线对，使实训台工作区信息点中的一个成为语音点；并连接电话机拨打评分电话（ 815号），向考评老师报告竞赛组号以确定联通结果。
数据链路跳接：将BD配线架中的CD-BD主干端口1个、BD中的水平数据信息点1个、FD中的信息点3个。采用自制1-1.2米长度的跳线，经理线架连接至交换机，形成完整网络链路。
1.3管理与标识
以上各安装项目中的数据配线架端口及工作区信息面板，均需做好编号标识，标识标签书写应清晰、端正；电缆采用标签扎带标识，端口采用纸质标签标识。
编号规则：水平数据端口及线缆Dxx(xx为01、02、03…)，BD端大对数电缆为CD-V1，数据,CD-BD双绞线为CD-D1;BD-FD数据电缆编号为BD-D1。
1.4现场操作与环境规范
操作规范性：操作过程工具材料运用、操作规范、安全性。
人员协调配合：人员分工、进度安排。
现场环境清理：竞赛完成后现场环境清理、工具还原。
1.5安装质量要求
端接线序标准：水平双绞线电缆采用T568B线序；语音主干采用国际标准（主色：白、红、黑、黄、紫；副色：蓝、橙、绿、棕、灰），单对顺序主色在前。
安装工艺规范： IDC端接点至线对缠绕处距离不能大于5mm，双绞线外皮剥离不能过长；信息模块端接时线缆外皮需压在免打模块顶盖里面。弯曲点角度不要大于90度，线缆扎线整齐美观。
位置偏差标准：墙体所有线槽线管安装允许与试题位置偏差不大于10%。

	综合布线实操卷评分表

	组号：
	　
	队员姓名：         

	 评分项目   
	内容描述及评分标准
	最大分值
	得分
	备注

	一．干线子系统(共30分）
	主干大对数电缆端接
	BD110配线架安装到位且位置准确，4分。按TIA标准正确端接25对大对数电缆，12.5分（错误点根据比重扣分）。线缆端接工艺与扎线美观度分为1分、2分、3分、4.5分四档给分。
	21
	　
	　

	
	主干双绞线端接
	BD、FD数据配线架安装准确位置，4分（位置不正确每个扣1分，没装0分。）；CD-BD主干端接在指定端口，2分， BD-FD主干双绞线端接在指定端口，4分（以上线缆端接了，位置错误得1半分）；主干线缆扎线整齐及美观度分为1分、2分两档给分。
	12
	　
	　

	二配线子系统（实训台、模拟楼） 
	实训台永久链路安装
	线缆经线槽布设到位，2分（到位标准为经过实训台线槽安装到两端，可根据实际安装情况扣分），线缆两端端接信息模块与配线架，2分（端接1边扣1半分），线缆布线工艺美观度及打线工艺分1分、2分、3分、4分四档评分，通断2分。
	10
	　
	　

	
	模拟楼线槽、管安装
	机柜下层线槽铺设到位，3分；线管铺设到位，2分；底盒安装到位，1.5分。工艺美观度分1分、2分、3.5分三档评分（没盖槽盖、面板等也属于工艺）。
	10
	　
	　

	
	模拟楼永久链路布线、端接、通断
	模拟楼3条水平线缆布放到位，3分（标准为线头到机柜及底盒，否则单条扣1半分）。线缆两端端接到位，3分，信息点接线图通断，3分。
	9
	　
	 

	三.链路跳接与调试
	电话语音链路跳接与调试
	电话机插接在信息点上，1分；BD语音进配线架有跳接至水平信息点1分，跳接正确及电话通话3分。
	5
	　
	　

	
	数据链路跳接
	设7条为上限，制作并安装跳线到配线架上每条1分，经过理线架理线美观度分1分、2分、3分三档评分。
	10
	　
	　

	四.管理与标识
	主干线缆标识
	CD-BD电缆及数据配线架端口标识2分；
BD-FD电缆及配线架端口1分 ；   
BD水平线缆及端口4分； 
FD水平线缆及端口6分：
以上标识只有1边则扣一半分，错误不给分。
	13
	　
	线缆采用标签扎带，端口采用贴纸

	五.现场环境规范（共8分）
	操作规范
	操作工艺规范性2分；人员协调配合3分。
	5
	　
	裁判在考核过程中评分

	
	现场清理
	清理现场，3分；工具还原2分。
	5
	　
	　

	六.合计
	100
	　
	　


地形平坦开阔，地层由第四系全新冲积层，第四系上更新统冲层组成，局部表覆第四系全新统人工堆积层。第四系全新统冲积层厚度约25～50m，岩性主要为黏土、粉质黏土、粉土、粉砂、细砂；第四系上更新统冲积层厚度大于50m，岩性主要为黏性土、粉土、粉细砂等。管桩深度范围内地层主要为：粉土、黏土、粉质黏土，局部表层为杂填土。coupling Centre shall be checked, the second poured concrete strength of more than 70%.  In the process of reaming or boring, apart from the special provisions in factory, does not allow any work that may affect the coupling Centre, such as irrigation, to cylinder connections to flood the condenser pipes and so on. Well boring, hinge bolt hole flange with coupling of vertical, not oblique.  Mounting bolts should be added lubricants, typing gently with a small hammer, not too loose or too tight, packed the bolts with the corresponding seal screw hole should be marked. 6.4.5.4.2 coupling reamed and pairings is close to the diameter of bolt bearing good hinge holes, dressed with a good two coupling bolts before you can move the rotor, boring-reaming hole in turn. Coupling bolts must be tight coupling is symmetrical diameter, in boring, reaming, two bolts out. Well boring, hinge bolt hole flange with coupling of vertical, not oblique. Due to the coupling bolts in accordance with hinge holes corresponding to the diameter of the screw holes one by one after processing, processing back bolt installation location cannot be changed, so according to bolt after the actual weight difference of nut and lock washer to match. General requirements for coupling two symmetrical diameter bolt, nut and lock washer's total weight difference should not be greater than 10 g and knocks stamped mark. (See Figure 18) The coupling bolts apply lubricant, and then gently with copper home, not too loose or too tight. Bolt Assembly is finished, symmetrical tightening all bolts to 30%, 50%, 70%, 100% force, and check the coupling flutter and before connecting the circle gradually changes its value should be less than 0.02mm. Tightening torque of the coupling bolts shall comply with the technical requirements manufacturers drawings, with a dynamometric wrench or log tension tools. Three wheel rotor swing test coupling connections should be checked: taking leave,
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地形平坦开阔，地层由第四系全新冲积层，第四系上更新统冲层组成，局部表覆第四系全新统人工堆积层。第四系全新统冲积层厚度约25～50m，岩性主要为黏土、粉质黏土、粉土、粉砂、细砂；第四系上更新统冲积层厚度大于50m，岩性主要为黏性土、粉土、粉细砂等。管桩深度范围内地层主要为：粉土、黏土、粉质黏土，局部表层为杂填土。coupling Centre shall be checked, the second poured concrete strength of more than 70%.  In the process of reaming or boring, apart from the special provisions in factory, does not allow any work that may affect the coupling Centre, such as irrigation, to cylinder connections to flood the condenser pipes and so on. Well boring, hinge bolt hole flange with coupling of vertical, not oblique.  Mounting bolts should be added lubricants, typing gently with a small hammer, not too loose or too tight, packed the bolts with the corresponding seal screw hole should be marked. 6.4.5.4.2 coupling reamed and pairings is close to the diameter of bolt bearing good hinge holes, dressed with a good two coupling bolts before you can move the rotor, boring-reaming hole in turn. Coupling bolts must be tight coupling is symmetrical diameter, in boring, reaming, two bolts out. Well boring, hinge bolt hole flange with coupling of vertical, not oblique. Due to the coupling bolts in accordance with hinge holes corresponding to the diameter of the screw holes one by one after processing, processing back bolt installation location cannot be changed, so according to bolt after the actual weight difference of nut and lock washer to match. General requirements for coupling two symmetrical diameter bolt, nut and lock washer's total weight difference should not be greater than 10 g and knocks stamped mark. (See Figure 18) The coupling bolts apply lubricant, and then gently with copper home, not too loose or too tight. Bolt Assembly is finished, symmetrical tightening all bolts to 30%, 50%, 70%, 100% force, and check the coupling flutter and before connecting the circle gradually changes its value should be less than 0.02mm. Tightening torque of the coupling bolts shall comply with the technical requirements manufacturers drawings, with a dynamometric wrench or log tension tools. Three wheel rotor swing test coupling connections should be checked: taking leave,
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附图1： 网络综合布线系统图
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附图2：模拟楼管槽立面安装展开图
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