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转向器的主要内容
	引入策略

	问题引入
上节课我们学习了转向传动机构的结构、功用，然而是什么装置设备，在运行过程中随机改变运行路线和方向的呢？今天我们来学习转向器的功用以及结构。

	学习内容

	1、 转向器的功用

转向器是将有人驾驶和无人驾驶且具有动力源的机械装置，使其在运行过程中随机改变运行路线和方向的装置。转向器又名转向机、方向机，它是转向系中最重要的部件。它的作用是：增大转向盘传到转向传动机构的力和改变力的传递方向。

2、 转向器的传动比及转动效率
1、要求：兼顾灵敏性与轻便；

   转向器的传动比越大，转动转向盘所需要的操纵力就越小，但转向操纵的灵敏度就会下降。有的拖拉机转向器在转向过程的不同阶段，其传动比的大小是不相等的（可变传动比转向器）。

2、传动效率

正向传动：作用力从转向盘传到转向摇臂的过程。逆向传动：转向摇臂将地面的冲击力传到转向盘的过程。 极限可逆式转向系：当地面冲击力很大时，冲击力才能传到转向盘上，即正效率远大于逆效率的转向器。

转向器产品分类

3、结构形式

较常用的有齿轮齿条式、蜗杆曲柄指销式、循环球-齿条齿扇式、循环球曲柄指销式、蜗杆滚轮式等。其中第二、第四种分别是第一、第三种的变形形式，而蜗杆滚轮式则更少见。

（1）助力形式

分为机械式（无助力），和动力式（有助力）两种。

（2）传能介质

动力转向器有气压式和液压式两种。

三、转向器的分类
根据转向器正向和逆向传力的特性不同，转向器分为逆式转向器、不可逆式转向器、半可逆式转向器；转向器按结构不同，转向器分为齿轮齿条式转向器和循环球式转向器。

1、齿轮齿条式

它是一种最常见的转向器。其基本结构是一对相互啮合的小齿轮和齿条。转向轴带动小齿轮旋转时，齿条便做直线运动。有时，靠齿条来直接带动横拉杆，就可使转向轮转向。所以，这是一种最简单的转向器。它的优点是结构简单，成本低廉，转向灵敏，体积小，可以直接带动横拉杆。在汽车上得到广泛应用。
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图4-12  齿轮齿条转向器

2、蜗杆曲柄销式

它是以蜗杆为主动件，曲柄销为从动件的转向器。蜗杆具有梯形螺纹，手指状的锥形指销用轴承支承在曲柄上，曲柄与转向摇臂轴制成一体。转向时，通过转向盘转动蜗杆、嵌于蜗杆螺旋槽中的锥形指销一边自转，一边绕转向摇臂轴做圆弧运动，从而带动曲柄和转向垂臂摆动，再通过转向传动机构使转向轮偏转。这种转向器通常用于转向力较大的载货汽车上。
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图4-13蜗杆曲柄销式转向器

3、循环球式

循环球式：这种转向装置是由齿轮机构将来自转向盘的旋转力进行减速，使转向盘的旋转运动变为涡轮蜗杆的旋转运动，滚珠螺杆和螺母夹着钢球啮合，因而滚珠螺杆的旋转运动变为直线运动，螺母再与扇形齿轮啮合，直线运动再次变为旋转运动，使连杆臂摇动，连杆臂再使连动拉杆和横拉杆做直线运动，改变车轮的方向。 这是一种古典的机构，现代轿车已大多不再使用，但又被最新方式的助力转向装置所应用。它的原理相当于利用了螺母与螺栓在旋转过程中产生的相对移动，而在螺纹与螺纹之间夹入了钢球以减小阻力，所有钢球在一个首尾相连的封闭的螺旋曲线内循环滚动，循环球式故而得名。
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图4-14 循环球式转向器

4、齿轮齿条液压助力

齿轮齿条液压助力转向器，是相对于齿轮齿条机械转向器而言的，主要是增加了转向油泵、转向油壶、转向油管、转向阀、转向油缸等部件，以期达到改善驾驶员手感，增加转向助力的目的的转向装置。国内经过10多年来的发展，已经形成成熟的研发和制造技术的厂家有豫北光洋转向器有限公司等企业。

	总结评价

	本知识点主要介绍了转向器的功用、传动效率和结构等，并对主要类型的转向器进行了分析，为后续的拖拉机的故障分析打下基础，更有助于加深学生们的实践动手操作能力。
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