1、 选择题（共43道）
1. ☆根据预应力在施工过程中张拉力筋的方式不同，分为（   ）和后张法。 
A 前张法   B 先张法    C 无张法    D 分级张法   
2. ☆预应力筋（钢绞线）在受力状态下，金属体非常容易（  ）   
A 疲劳     B 破损     C 锈蚀     D 断裂      
3. ☆对锚下预应力进行长期监测时，可采用穿心式压力传感器进行监测。穿心式压力传感器应放置为索孔垫板和（   ）之间。 
A 夹片         B 垫片          C 钢绞线        D 锚具
4. ☆对空悬式索力进行检测时，主要的测试方法不包括（ ）。 
A 频率法       B 波动法       C 弹性磁学法     D 打声法
5. ☆波动法的理论基础是（） 
A 振动理论     B 波动理论    C 弦振动理论    D 弦波动理论
6. ☆采用频率法检测索力时，需要频谱分析确定拉索的（  ），然后根据它与索力的关系确定索力。 
A 频率          B 卓越频率       C 自振频率       D 周期
7. ☆对超长锚索、送电线等空悬式结构进行索力检测，较为有效的检测方法是（） 
A 频率法      B 波动法       C 弹性磁学法      D 磁通量法
8. ☆预应力结构锚下有效预应力的检测方法中，灌浆前后都适用的检测方法是（  ）。 
A 波动法      B 二次张拉法     C 等效质量法   D 传递函数法
9. ☆下列对预应力结构描述错误的是（  ） 
A 受力性能好      B 耐久性高      C 轻巧美观    D造价低
10. ☆埋入式锚索在张拉完成为切割前，可采用    进行测试，保证测试结果精度最高。（  ） 
A 等效质量法    B 二次张拉法     C 频率法    D 振动法
11. ☆在等效质量法检测中，其公式中f参数的意义为（  ） 
A  固有频率    B 自振频率    C 测试频率   D 敲击频率
12. ☆采用等效质量法检测锚下有效预应力时，应布置   个传感器。（  ） 
A 1       B 2      C 3     D 4
13. ☆灌浆密实度的分级是以对钢绞线的危害程度不同来定义的，主要分为     （）级。 
A 1      B 2      C 3     D 4
14. ☆等效质量法检测过程中，接收端的传感器一般是安装在哪个位置（ ） 
A 锚具正下方    B 钢绞线端头    C 激振锤上   D 混凝土上
15. ☆预应力锚索/杆张拉锁定后，受各种因素影响预应力逐渐降低，降低至相对稳定后预应力值称为（  ）。
A 预应力   B 有效预应力  C 锚下有效预应力    D 锚下预应力 
16. ☆孔道压浆还能防止预应力筋受空气、水和其他腐蚀性物质侵入而     。（  ） 
A 锈蚀     B 断裂     C 断丝     D 分离
17. ☆压浆密实度定位检测时，哪种方法的检测设备最复杂，当防护不到位时，对人体有一定伤害（  ）。 
A 基于电磁波的检测方法     B 基于超声波的检测方法
C 基于放射线的检测方法     D 基于冲击弹性波的检测方法
18. ☆压浆缺陷会导致混凝土应力集中，进而改变梁体的设计     ，从而影响桥梁的承载力和使用寿命。（ ） 
A 受力状态   B 形状    C 形态    D 冲击形态
19. ☆下列描述中对电磁法测试灌浆密实度描述错误的是（ ） 
A由于受金属屏蔽，不适合铁皮波纹管
B适合塑料波纹管或者无管状况
C适合于钢筋密集状况
D电磁法适用范围窄、对缺陷不敏感
20. ☆下列哪种方法属于灌浆定位检测方法（  ） 
A 全长衰减法（FLEA）    B 全长波速法（FLPV）
C 冲击回波法（IEEV）    D 传递函数法（PFTF）
21. ☆下列对灌浆定性检测描述正确的是（   ） 
A 沿孔道轴线的位置，以扫描的形式逐点进行激振和接收信号
B 激振信号从波纹管以及对面梁侧反射信号的有无、强弱、传播时间等特性
C 分析在传播过程中信号的能量、频率、波速等参数，判断孔道灌浆质量的优劣
D 检测精度高、分辨力强，适用范围较广
22. ☆孔道灌浆定性检测全长衰减法中，当压浆密实度越高时，其测试的能量     。（   ） 
A 衰减越大  B 衰减越小   C 不衰减    D 衰减完
23. ☆孔道灌浆定性检测传递函数法能测试孔道     缺陷情况。（  ） 
A 全长     B 中部   C 锚头两端     D激发端
24. ☆下列对灌浆定位检测描述正确的是（  ） 
A 用露出的锚索，在一端激发信号，另一端接收信号
B受波纹管位置影响较大
C 测试精度和对缺陷的分辨力较差
D 通过分析在传播过程中信号的能量、频率、波速等参数
25. ☆以下不属于灌浆缺陷的是（   ）
A 波纹管中出现空腔、空洞、积水、上部脱空等缺陷
B 灌浆体中出现分布式气泡、或者灌浆料强度低等缺陷
C 梁体混凝土强度不足
D 灌浆料产生气泡过多、掺泥等原因形成
26. ☆定位检测中，IEEV法适用于    ，底部反射明显的情形。（   ）
 
A 壁厚较小   B 壁厚较厚   C 任意厚度   D表面粗糙
27. ☆采用超声波法对梁体混凝土强度进行检测，描述错误的是（  ） 
A 梁板的两侧面对测   B 测试速度快   C 测试时需要耦合  
D 作业性差
28. ☆定性检测一般测试孔道内靠近    的钢绞线。（  ） 
A 上部    B 中部    C底部     D任意部位
29. ☆孔道压浆的最重要作用是( )，提高结构的耐久性。 
A防止碳化           B 保护预应力筋免遭锈蚀及应力传递
C让结构整体受力     D增加结构强度
30. ☆传递函数法通过对比接收信号与激发信号相关部分的   变化，判定锚头两端附近的缺陷情况。（   ） 
A 频率   B 能量    C 波速    D波长
31. ☆定位检测中，共振偏移法一般适用于       情形。（   ） 
A 壁厚较小     B壁厚较大    C 任意厚度   D壁厚渐变
32. ☆孔道灌浆密实度检测中，雷达法测试使用的媒介是（  ） 
A 电磁波    B 超声波     C X射线    D 冲击弹性波
33. ☆使用超声波法检测灌浆密实度时，需要从腹板的     进行测试。（  ） 
A 对立两个侧面   B 侧面     C 底面    D 顶面
34. ☆预应力管道压浆质量检测一般采用开仓破损检查和    两种方式（  ）
A 红外热成像技术   B 声波法   C 地质雷达法   D 无损检测法
35. ☆压浆水泥应采用性能稳定、强度等级不低于     级的低碱硅酸盐或低碱普通硅酸盐水泥。（    ）《公路桥涵施工技术规范》
A 42.5            B 50         C 35.5          D 45.5
36. ☆压浆结束后，梁体的保温棚不得立即拆除，至压降后三天且浆体强度达到     （）以上时，保温棚方可拆除。（   ）《公路桥涵施工技术规范》
A 30Mpa   B 25Mpa   C 20Mpa   D 15Mpa
37. ☆采用循环智能压浆工艺，浆液循环的最主要目的是（  ）《公路桥涵施工技术规范》
A 调节压力              B 调节流量   
C 排出水分和空气        D 排出孔道内杂质
38. ☆压浆完成后，应保持不小于      且不少于3min的稳压期。（  ）《公路桥涵施工技术规范》
A 0.5Mpa   B 0.6Mpa   C 0.7Mpa   D 0.8Mpa
39. ☆基于冲击弹性波的压浆密实度检测，描述正确的是（  ）  
A、受钢筋影响大、适用范围窄 
B、受金属影响较大，因此不适合于有铁皮波纹管的情况
C、测试设备复杂、需要底片等费用，检测成本高 
D、测试简单、受金属影响极小
40. ☆当边界条件比较复杂的时候，对于孔道灌浆定位检测    （  ） 
A 有较大影响   B 影响不大     C 无影响   D 影响较小 
41. ☆先张法与后张法的主要区别是      时间顺序的不同。（  ） 
A 混凝土浇筑和预应力筋张拉     B 混凝土浇筑和钢筋铺设
C 钢筋铺设和预应力筋张拉       D 钢筋铺设
42. ☆在检测锚索锚下有效预应力的方法中，等效质量法的检测精度与二次张拉法精度相比      。（   ）
A 精度一样    B 精度高    C 精度低    D 视情况而定
43. ☆二次张拉法（反拉）属于    检测方法。（   ） 
A 无损    B 有损    C 无破坏     D 特殊
2、 [bookmark: _Hlk66196387]多选（共31道）
1. ☆下面关于预应力结构的描述，正确的有（  ）  
A、 施加的对象通常是外荷载作用下的受压区  
B、 先张法施工时需要台座，因此不适合大型预应力结构
C、 预应力体系的主要问题是预应力损失
D、 预应力结构所采用的材料比非预应力结构的材料要求通常更高
2. ☆下列关于频率法的说法，正确的有（） 
A、 频率法可以使用多阶固有频率
B、 多根细钢绞线编织成的拉索，其抗弯刚度比同截面积的拉杆小
C、 可以用拉索的振动模型来计算拉索的张力
D、 以上说法都不对
3. ☆下面关于悬索张力的检测，说法正确的有（） 
A、 锚索外壳等附加物品对各种方法均会影响检测精度；
B、 相比波动法，频率法的适用对象更广；
C、 在波动法中，测试的主要参数为P波的波速；
D、 同截面积的拉索和拉杆，其惯性矩也相同；
4. ☆下面关于预应力孔道压浆密实度检测，说法正确的有（）
A、 雷达法不能用于塑料波纹管，但可以用于铁皮波纹管；
B、 超声波法通常需要对测；
C、 X光法通常需要对测；
D、 上述说法均不对
5. ☆下列关于压浆密实度定位检测，描述正确的有（）
A、测试面有斜角，测试精度会受较大的影响。
B、IEEV法也称为冲击回波等效波速法，依靠弹性波在测试面底部的反射时间来判定
C、激振的弹性波不需要在波纹管正上方
D、上述说法均不对
6. ☆关于锚下有效预应力检测时间，可在哪些时间段检测？（）
A、施工前检测                                       B、施工后检测
C、施工过程中检测                                D、未施工检测
7. ☆关于预应力结构锚索的状态，可分为哪几种？（） 
A、空悬式          B、埋入式            C、露出式            D、掩盖式
8. ☆对锚索进行索力检测时，锚索计测试的方法常用的压力传感器有哪些类别？（  ） 
A、振弦式压力传感器                            B、电阻式压力传感器
C、压电式压力传感器                            D、光纤光栅式压力传感器
9. ☆采用频率法在实际的索力测试中，需要考虑的影响因素有哪些？（  ） 
A、边界条件的影响以及计算长度的确定
B、测试频率的阶数的确定
C、阻尼器的影响
D、外壳的影响，包括外壳承担的张力，振动频率的影响等
10. [bookmark: _Hlk32690272]☆利用等效质量法对预应力结构进行锚下预应力进行检测，检测前需要对同类型的预应力结构进行标定。通过标定可以得到的参数是（  ）。
A、压力指数     B、接触面刚性系数     C、初始刚性系数    D、锚具的质量
11. ☆弹性磁学法是利用小型电磁传感器，测试磁通量变化，再根据（  ）之间的关系推算索力。 
A、索力          B、温度          C、磁通量变化           D、电磁感应 
12. ☆采用波动法测索力时，只要测出振动波沿承载索的传播速度，利用振动波在张紧索上的（  ）之间的对应关系，便可求得索的张拉力。 
A、传递速度        B、索密度         C、索质量                 D、张力
13. ☆在施工和使用期限内，为了确保桥梁的安全，都必须定期对锚索有效预应力进行检测。以下哪些桥梁需要检测锚索的索力（  ）。
A、斜拉桥        B、悬索桥          C、拱桥          D、体外预应力桥梁
14. ☆下列哪些方法不属于灌浆定位检测方法（） 
A、全长衰减法（FLEA）                                 B、全长波速法（FLPV）
C、冲击回波法（IEEV）                                 D、传递函数法（PFTF）
15. ☆预应力结构一般采用的都是（）进行建造。 
A、高性能材料    B、先进的施工工艺      C、普通材料      D、一般的工艺
16. ☆根据预应力在施工过程中张拉力筋的方式不同，分为（）。 
A、先张法     B、单端张拉      C、后张法      D、两端张拉
17. ☆体外张拉索结构在大跨度桥梁中也是主要的结构，如（）等。 
A、斜拉桥        B、悬索桥        C、大桥           D、小桥
18. ☆预应力体系主要容易产生的两大类问题是（）。 
A、 预应力本身不足                              B、预应力筋保护体的缺陷
C、预应力超张                                  D、混凝土强度不足
19. ☆有粘结预应力通常是采用注浆浆体作为保护体，当注浆浆体出现空洞等缺陷时，对预应力筋的保护会大幅降低，影响到结构的（）。
A、 承载力       B、安全性          C、耐久性          D、预应力
20. ☆拉索在使用过程中易受到损害而导致松弛，造成这种问题的原因可能是（） 
A、腐蚀             B、振动           C、波动          D、扰动
21. ☆频率法测试索力具有（）的优点。 
A、操作简单      B、费用低       C、设备可重复利用      D、安全
22. ☆波动法检测索力，只要测出振动波沿承载索的传播速度，利用振动波在张紧索上的（）之间的对应关系，便可求得索的张拉力。 
A、传递速度       B、索密度          C、张力            D、拉力
23. ☆波动法一般适用于（）的索。 
A、较长           B、较短            C、张力较大          D、张力较小
24. ☆目前，常用的反拉法有两类，即（）。 
A、单根张拉        B、整束张拉       C、半张拉            D、全张拉
25. ☆下列哪种方法不适合桥梁孔道注浆后进行预应力检测？
A、二次张拉法      B、反拉法         C、拉脱法           D、等效质量法
26. ☆下列哪些方法可用于冲击弹性波法的灌浆定位检测？
A、IEEV法        B、IERS法            C、PFTF法         D、FLPV法
27. ☆下列对预应力结构描述正确的是（  ）
A、受力性能好        B、耐久性高         C、轻巧美观       D、造价低
28. ☆下列描述中对冲击弹性波测试灌浆密实度描述不正确的是（  ）
A、受钢筋影响大、适用范围窄
B、由于受金属屏蔽，不适合于铁皮波纹管
C、测试设备复杂、需要底片等费用，检测成本高
D、测试简单、不受金属影响
29. ☆下列哪种方法属于灌浆定性检测方法（   ）
A、全长衰减法（FLEA）                        B、全长波速法（FLPV）
C、冲击回波法（IEEV）                        D、传递函数法（PFTF）
30. ☆以下属于灌浆缺陷的是（   ）
A、波纹管中出现空腔、空洞、积水、上部脱空等缺陷
B、灌浆体中出现分布式气泡、或者灌浆料强度低等缺陷
C、梁体混凝土强度不足
D、灌浆料产生气泡过多、掺泥等原因形成
31. ☆采用超声波法对梁体混凝土强度进行检测，描述正确的是（  ）
A、梁板的两侧面对测                                B、测试速度快
C、测试时需要耦合                                       D、作业性差
3、 [bookmark: _Hlk66196686]判断题（共33道）
1、 ☆根据预应力在施工过程中张拉力筋的方式不同，可分为先张法和后张法。（） 
2、 ☆对于外露段钢绞线切掉的情况二次张拉法（反拉）也能检测。（） 
3、 ☆全长波速法主要是看弹性波的波速和钢索理论波速5.01KM/s、混凝土波速的对比，越接近钢索波速说明灌浆越差，反之，灌浆越好。（） 
4、 ☆传递函数法只能测试锚头附近的灌浆缺陷，适用范围不大。（） 
5、 ☆全长波速法测试原理明确，对压浆缺陷十分敏感。（） 
6、 ☆综合灌浆指数超过0.60意味着压浆的质量较好。（）
7、 ☆在定性检测孔道压浆密实度时，进行相应的波速标定是十分有必要的。（） 
8、 ☆定位检测适用于详检，定性检测适用于巡检排查。（）
9、 ☆在定位检测时，压浆密实的区域在等值线图上表现为反射需要的时间更短。（） 
10、 ☆在钢绞线张拉施工完成切割后，无法通过二次张拉（反拉）法检测梁体锚下有效预应力。（） 
11、 ☆波动法测试索力的基础是弦振动理论。（） 
12、 ☆波动法检测空悬式索力时，对超长锚索十分有效。（） 
13、 ☆埋入锚索索力的检测可以通过频率或横波波速的测试方法达到检测的目的。（）
14、 ☆压浆缺陷对梁体的承载力会产生不同程度的影响。（） 
15、 ☆压浆密实度的检测方法主要包括雷达法、超声波法、X光法和冲击弹性波法。（） 
16、 ☆频率法测试锚索索力，不适合很长的锚索。（） 
17、 ☆波动法是对空悬式锚索力检测应用最广的一种方法。（） 
18、 ☆桥梁结构健康性状态评估的重要指标包括索的压力，索的长度。（） 
19、 ☆解决有效预应力不均匀度过大问题最有效的方法是压浆密实。（）
20、 ☆预应力结构主要特点是受力性能好、耐久性高和轻巧美观。（） 
21、 ☆孔道压浆的时间、工艺等方面要求压浆时排水孔、排气孔必须要有浓浆流出后封孔，水泥浆充分饱满；稳压不少于2分钟。（）
22、 ☆弦波动理论是频率法的理论基础。（） 
23、 ☆二次张拉法可以测试未灌浆且有合适预留长度锚索的预应力。（） 
24、 ☆钢绞线生锈的情况下可以使用二次张拉法进行测试（）
25、 ☆等效质量法（TTEM）在测试时需要注意钢绞线是否生锈、钢绞线是否割断等（）
26、 ☆压浆密实度定位检测时，梁体厚度只能用基于冲击弹性波的检测方法进行检测。（） 
27、 ☆冲击回波法（IEEV）不属于灌浆定性检测方法（） 
28、 ☆对于悬索类，其张力大小与振动的固有频率相关。（）
29、 ☆采用等效质量法进行锚下有效预应力检测标定时，钢绞线外露长度需与测试孔道的钢绞线基本一致。（）
30、 ☆冲击回波法(IEEV）测灌浆定位时， 激振的弹性波不需要在波纹管正上方（） 
31、 ☆预应力钢绞线锈蚀和灌浆饱满没有关系（） 
32、 ☆预应力结构孔道压浆采用循环智能压浆工艺，浆液循环的最主要目的是排出孔道内杂质（）
33、 ☆采用传递函数法（PFTF）对预应力结构进行灌浆定性检测，是通过冲击弹性波能量衰减进行判断的（）


参考答案
	单项选择题

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	B
	C
	D
	D
	C
	C
	B
	C
	D
	B

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	B
	B
	D
	A
	C
	A
	C
	A
	C
	C

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	C
	A
	C
	B
	C
	A
	B
	A
	B
	A

	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	B
	A
	A
	D
	A
	B
	C
	A
	D
	A

	41
	42
	43
	
	
	
	
	
	
	

	A
	C
	B
	
	
	
	
	
	
	

	多项选择题

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	BCD
	AC
	AB
	BC
	AB
	BC
	AB
	ABCD
	ABCD
	ABC

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	ABC
	ABD
	ABCD
	ABD
	AB
	AC
	AB
	AB
	AC
	AB

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	ABC
	ABC
	AD
	AB
	ABC
	AB
	AB
	ABC
	ABD
	ABD

	31
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ABD
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	判断题

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	√
	×
	√
	√
	×
	×
	√
	√
	√
	√

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	√
	√
	×
	√
	√
	√
	×
	×
	×
	√

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	√
	√
	√
	√
	√
	×
	√
	√
	√
	√

	31
	32
	33
	
	
	
	
	
	
	

	×
	×
	×
	
	
	
	
	
	
	




